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Sporazum o primjeni genomske selekcije u uzgojnom programu goveda

1. Uvod

Uzgojni program goveda ima nacionalni i medunarodni karakter, te predstavlja osnovu
genetske izgradnje populacije goveda u Republici Hrvatskoj. Prema Zakonu o stoCarstvu (NN
70/97. 36/98. 151/03 i 132/06) stvaranje uzgojno valjanih Zivotinja provodi se sukladno
uzgojnim programima i spada u podru¢je posebnog nacionalnog interesa.

Uzgojni program provodi Sredisnji savez uzgajivaca goveda (HUSIM za simentalsku 1
SUHUH za Holstein pasminu; u daljnjem tekstu Sredidnji savez) u suradnji sa Hrvatskom
poljoprivrednom agencijom, centrima za umjetno osjemenjivanje goveda, znanstvenim
institucijama i uzgajivadima na razini stada, a isti je priznat od strane Ministarstva

poljoprivrede.

Genomska selekcija opée je prihvacena uzgojna metoda u razvijenim svjetskim uzgojima.
koja doprinosi poboljsanju uspjesnosti selekcije. Ova metoda omogucuje otkrivanje lokacija
gena koji utje¢u na izrazaj odredenih gospodarski znacajnih osobina u genomu koriste¢i SNP
(engl. Single Nucleotide Polymorphisms) genetske markere. Ti markeri oznacavaju promjenu
samo jedne nukleotidne baze u DNA molekuli. Genotipizacija 54.000 genetskih markera
(54K) u cjelokupnom genomu goveda omogucava ukljucenje dodatnog izvora informacija u
selekeijski rad.

Cilj genomske selekcije je zdruziti sve poznate izvore informacija — fenotip, porijeklo i
genetske markere da bi se dobila §to veca tocnost procijenjene uzgojne vrijednosti (UV) i
osigurao genetski napredak. Glavna je prednost genomske selekcije da se za zivotinju odmah
po provedenoj genotipizaciji moZe izra¢unati genomska UV temeljem SNP jednadzbe koja je



izratunata na referentnoj, dovoljno velikoj populaciji bikova. Referentnu populaciju ¢ine
progeno testirani genotipizirani bikovi. Izracunom genomske UV za mlade Zivotnje.
generacijski interval kod selekeije se skracuje na dvije do tri godine.

U svrhu o¢uvanja i unapredenja proizvodnje mladih bikova iz domace populacije, a prateci
trendove u svjetskim razmjerima predlaze se uvodenje genomske selekeije u hrvatski uzgojni
program koja bi se temeljila na odabiru i genotipizaciji teladi iz hrvatskog uzgoja.

2. Ciljevi uvodenja genomske selekcije

Primjena genomske selekcije u sklopu nacionalnog uzgojnog programa provodi se s ciljem
unapredenja uzgoja goveda u Republici Hrvatskoj 1 postizanja trajnog i konkurentnog hrvatskog
uzgoja na nacionalnoj i medunarodnoj razini.

Odabir zivotinja za testiranje (muska i zenska telad) ¢e se vrsiti iz hrvatske populacije goveda,
dok ¢e se genotipizacija i izratun genomske UV obavljati u suradnji s njemackim i
austrijskim partnerima. Genomska UV genotipiziranih Zivotinja bit ¢e izrazena na njemackoj
skali.

Navedenim postupcima se osigurava dovoljan broj kvalitetnih mladih bikova s
nadprosje¢nom genomskom UV, a koji ¢e biti smjeSteni u centrima za umjetno
osjemenjivanje te koristeni u sustavu umetnog osjemenjivanja goveda.

3. Obveze sudionika

Nositelji aktivnosti provedbe genomske selekcije su Sredisnji savez (HUSIM i SUHUH),
Hrvatska poljoprivredna agencija. centri za umjetno osjemenjivanje goveda, 1 znanstvene
institucije.

Sredidnji savezi sudjeluju pri odabiru roditelja i potencijalnih kandidata (muska 1 zenska
telad) namijenjenih testiranju i izratunu genomske UV, te kod planiranja koristenja genomski
testiranih bikova.

Hrvatska poljoprivredna agencija sudjeluje pri odabiru roditelja potencijalnih kandidata
namijenjenih testiranju, aZurira mati¢ne knjige, obavlja predselekeiju kandidata izraCunom
pedigree indeksa, sudjeluje pri izracunu genomske UV, te vrsi objavu rezultata.

Centri za umjetno osjemenjivanje goveda sudjeluju pri odabiru roditelja i potencijalnih
kandidata namijenjenih testiranju, vrSe uzimanje i dopremu uzorka krvi do Sredi$njeg
laboratorija za kontrolu mlijeka (SLKM) u Krizeveima, te kupuju i drze genomski testirane
bikove koji udovoljavaju definiranim kriterijima za genomsku uzgojnu vrijednost. Predlaze se
plan koristenja ovih bikova kojim bi se obuhvatilo priblizno 50% populacije krava u
Republici Hrvatskoj.

Sveutiliste u Zagrebu, Agronomski fakultet, Zavod za opce stoCarstvo ima savjetodavnu i
edukativnu ulogu u provedbi genetsko-populacijskih parametara. U pocetnoj fazi provedbe
genomske selekcije, do uspostave laboratorija za pripremu banke DNA uzoraka, vrsiti ¢e
edukaciju kadrova.



SveuciliSte J. J. Strossmayera u Osijeku, Poljoprivredni fakultet, Zavod za stocarstvo ima
savjetodavnu ulogu kod planiranja koristenja genomski testiranih bikova.

4. Postupei u provedbi genomske selekcije

Provedba zapocinje predselekcijom tj. odabirom krava temeljem UV tj. ukupnog selekeijskog
indeksa (SI). Podatak o ukupnom SI krava i njezinom porijeklu Salje se iz HPA prema
Sredi$njem savezu i centrima za umjetno osjemenjivanje goveda, a dalje prema uzgajivacu.
Uzgajiva¢ informaciju o teljenju potencijalnih kandidatkinja (bikovske majke i krave sa UV
ve¢im od 2 std 1 interesantnim porijeklom) Salje prema Sredidnjem savezu. Sredisnji savez
dostavlja podatke o potencijalnim kandidatima za genotipizaciju (muska i zenska telad) prema
HPA i centrima za umjetno osjemenjivanje goveda.

Porijeklo ove teladi se provjerava u bazi HPA temeljem dostupnih podataka te se za tele
izratunava pedigree indeks. Indeks se ra¢una na osnovi ukupnog SI roditelja.

Ukoliko informacije o teletu zadovoljavaju postavljene kriterije, HPA daje nalog za
genotipizaciju teleta. Nalog se Salje Sredi$njem savezu i centrima za umjetno osjemenjivanje
goveda koji prihvacaju ili odbijaju isti. U slu¢aju prihvacanja naloga, pribor za uzorkovanje
Salje se uzgajivacu koji u dogovoru sa centrima za umjetno osjemenjivanje goveda osigurava
vadenje krvi 1 potpisuje (ovjerava) dokument kojim potvrduje da je krv izvadena kandidatu za
genotipizaciju. Centri za umjetno osjemenjivanje vrie uzimanje i dopremu uzorka krvi do
Sredidnjeg laboratorija za kontrolu mlijeka (SLKM) u Krizeveima. Iz SLKM se uzorei $alju
prema ovlaStenom laboratoriju u kojem se provodi genotipizacija.

Rezultati genotipizacije (genotipovi za 54K SNP ¢ipove) Salju se u genomsku bazu podataka
u LKV (Bayern) i ZuchtData (Austrija). Sudionici provedbe genomske selekcije u Hrvatskoj
zatrazuju rezultate genotipizacije (izvjeStaj kojim se potvrduje da je provedena genotipizacija
sa 54K SNP c¢ipom i genotipovi za pojedine SNP-ove genotipiziranih Zivotinja) od stranog
partnera koji se pohranjuju u sredi$njoj bazi podataka HPA. Rezultati genotipizacije posluziti
¢e 1 za potvrdu roditeljstva (95 SNP markera) i biti evidentirani u matiénim knjigama.

5. Kontrola sporazuma

Projekini tim kontrolira provedbu ovog projekta, te je odgovoran za razvoj programa. Isti
priprema plan aktivnosti, koordinira njihovom provedbom te analizira u¢inke.

6. Trajanje sporazuma

Sporazum stupa na snagu danom potpisa, a njegovo pocetno razdoblje traje tri godine. Nakon
toga se sporazum produzuje, ¢ime prelazi u razdoblje potpune provedbe.

U slucaju ranijeg prestanka sporazuma, stranke potpisnice se obvezuju zavr$iti zapocete
projekte 1 programe.



7. Izmjene i dopune

Izmjene i dopune ovog sporazuma moguée su i ranije, prema zajednickoj odluci svih strana
potpisnica sporazuma.

Potpisnici:
Sredisnji savez hrvatskih uzgajivaca simentalskog goveda (HUSIM)
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