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UTJECAJ REDOSLJEDA I STADIJA LAKTACIJE, VELICINE
LEGLA, SEZONE JANJENJA I STADA NA NEKE ODLIKE
MLIJECNOSTI PASKE OVCE

Z. Barac, M. gpehar, B. Mio¢

Sazetak

Cilj ovog rada bio je utvrditi utjecaj redosljeda i stadija laktacije, veliine legla,
sezone janjenja i stada na dnevnu proizvodnju mlijeka, mlijeCne masti i
bjelancevina u mlijeku paskih ovaca. U istrazivanju su koristeni zapisi 21.033
dnevne kontrole mlijecnosti prikupljeni od 2.332 ovce iz 32 stada. Mlijecnost
ovaca je utvrdena redovitim mjeseCnim kontrolama mlijecnosti koje su
provedene AT4 metodom u razdoblju od 2003. do 2008. godine. Utvrden je
statisticki znacCajan utjecaj redoslijeda laktacije (P<0,05) na dnevnu koli¢inu
proizvedenoga mlijeka, mlije¢ne masti i bjelanCevina. Najnize dnevne koli¢ine
mlijeka, mlije¢ne masti i bjelancevina utvrdene su u ovaca u prvoj laktaciji.
Nakon toga proizvodnja se postupno povecavala do Cetvrte laktacije kada je
utvrdena najveca prosje¢na dnevna koli¢ina mlije¢ne masti i bjelancevina.
Najveca prosje€na dnevna proizvodnja mlijeka utvrdena je u ovaca u petoj
laktaciji. Stadij laktacije opisan Ali — Schaefferovom laktacijskom krivuljom
ugnjezdenom unutar rednog broja laktacije statisticki je znacajno (P<0,0001)
utjecao na istrazivane odlike mlije¢nosti paSkih ovaca. Vrh laktacijske
proizvodnje u ovaca u prvoj laktaciji postignut je oko desetog dana laktacije za
sva promatrana svojstva. U drugoj i1 viS$im laktacijama, proizvodnja je bila
najvisa oko dvadesetog dana laktacije i postupno se smanjivala prema kraju
laktacije. Takoder je utvrden je statisti¢ki znacajan (P<0,0001) utjecaj veli¢ine
legla, sezone janjenja i stada na dnevnu koli¢inu proizvedenoga mlijeka,
mlije¢ne masti i bjelancevina. Dobiveni rezultati ukazuju na znacajan utjecaj
negenetskih ¢imbenika na proizvodnju i kemijski sastav mlijeka paskih ovaca.

Kljucne rijeci: paska ovca, mlijecnost, redosljed i stadij laktacije, veliina legla,
sezona janjenja, stado.

Uvod

Proizvodnja i prerada ov¢jeg mlijeka vazna je i ekonomski ucinkovita
gospodarska djelatnost na podrucju Mediterana i u zemljama SrediSnjeg istoka.
Republika Hrvatska znatnim dijelom svojega teritorija pripada Mediteranu i
najvis§e ov¢jeg mlijeka proizvede se upravo u juznim, mediteranskim
podruc¢jima, ponajvise na otoku Pagu gdje je proizvodnji mlijeka podredena
gotovo ukupna populacija odraslih ovaca na otoku.

Dr.sc. Zdravko Baraé, Mr.sc. Marija Spehar, Hrvatska poljoprivredna agencija, Ilica 101, 10000
Zagreb, Hrvatska, (e-mail:zbarac@hpa.hr); Prof.dr.sc. Boro Mio¢, Agronomski fakultet Sveudili§ta u
Zagrebu, SvetoSimunska cesta 25, 10000 Zagreb, Hrvatska..
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Paska ovca najbrojnija je hrvatska izvorna pasmina, a mlijeko je
temeljni razlogom njenog uzgoja (Mio¢ 1 sur., 2007). Mlijeko se
uglavnom koristi za proizvodnju poznatog punomasnog paskog sira i na
taj nacin ostvaruje se znacajan dio prihoda za stanovnisStvo otoka Paga.
Paska je ovca tipiCan predstavnik pasmina mediteranskog podrucja,
uzgajana u ekstenzivnim uvjetima u kojima je proizvodnja uvelike
podredena okolisSnim c¢imbenicima. Poznavanje genetskog potencijala
kao 1 utjecaja razli¢itih negenetskih ¢imbenika na proizvodnju 1 kemijski
sastav mlijeka paskih ovaca uzgajiva¢ima moze biti od znacajne pomoci
u organiziranju proizvodnje na njihovim gospodarstvima. Zbog izrazite
ekstenzivnosti uzgoja ovaca na podru¢ju Mediterana, proizvodnja
mlijeka je pod velikim utjecajem okoliSnih ¢imbenika (Gootwine i
Pollott, 2000; Bencini, 2001). U visSe istrazivanja je utvrdeno da
stadij laktacije znaCajno utjeCe na dnevnu proizvodnju mlijeka i njegov
kemijski sastav (Gootwine i Pollott, 2000; Peralta-Lailson i
sur., 2005). Znacajan izvor varijabilnosti u proizvodnji mlijeka je i redni
broj laktacije (Mavrogenis, 1996; Ruiz i sur., 2000), veli¢ina legla
(Bencini 1 sur., 1992; Pollot i Gootwine, 2004), sezona janjenja
(Gootwine i Pollot, 2000; Pulina i sur., 2007), stadij gravidnosti
1 stado (Ruiz 1 sur., 2000). Cilj ovog rada je bio utvrditi utjecaj
odredenih fizioloskih i okolisnih c¢imbenika (redoslijeda i stadija
laktacije, veliCine legla, sezone janjenja i stada) na dnevnu koli¢inu
proizvedenoga mlijeka, mlije¢ne masti i bjelancevina u mlijeku paske
ovce.

Materijal i metode

U istrazivanju su koristeni podaci kontrola mlije¢nosti paskih ovaca
dobiveni iz srediSnje baze podataka Hrvatske poljoprivredne agencije.
Mlijecnost ovaca je utvrdena redovitim mjeseCnim kontrolama
mlije¢nosti primjenom AT4 metode (ICAR, 2003). Prema toj metodi
jednom mjese¢no se kontrolira jedna od dvije dnevne muZznje (jedan
mjesec jutarnja, a slijede¢i vecernja muznja) i uzima uzorak mlijeka od
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svake pojedine ovce radi utvrdivanja kemijskog sastava. Dnevnu koli¢inu
proizvedenoga mlijeka procijenjuje se tako S$to da se volumnu zapreminu
(mL) utvrdenu pri jutarnjoj ili vecernjoj muznji pomnozi s dva i
preraCuna na masu mnozenjem s faktorom preracunavanja 1,036
(prosjecna gustoca ovcéjeg mlijeka). Dnevnu koli¢inu mlijeCne masti i
bjelancevina dobiva se mnozenjem dnevne koli¢ine mlijeka i sadrzaja
mlije¢ne masti odnosno bjelan¢evina utvrdenih u uzorku mlijeka na
kontrolni dan. Analizom su obuhvaceni podaci dnevnih zapisa koliCine
mlijeka, mlije¢ne masti i bjelancevina paskih ovaca ojanjenih u razdoblju
od studenog 2003. do svibnja 2008. godine u ukupno 32 stada. Prije
statisticke podaci su procis¢eni od nelogi¢nih vrijednosti (SAS Inst.
Inc., 2001) sukladno pravilima, standardima i smjernicama ICAR-a
(2003). Zbog nedostatnog broja zapisa, iz analize su izbafeni podaci
laktacija s ve¢im rednim brojem od osam, dok su podaci dobiveni iz
sedme i osme laktacije pridruzeni podacima Seste laktacije. Sva legla s
vise od dva janjeta zdruZena su u razred s dvoje ojanjene janjadi. Trajanje
laktacije je ograni¢eno na 180 dana. Pripremom podataka za statisticku
obradu formirana je nova varijabla - sezona janjenja kao interakcija
godine i mjeseca janjenja. Tako su janjenja iz listopada i studenoga zbog
nedostatnog broja zapisa pridruzena janjenjima iz prosinca te Cine jednu
sezonu janjenja. Takoder su janjenja iz ozujka, travnja i1 svibnja
pridruzena janjenjima iz veljace te ¢ine drugu sezonu, dok sva janjenja iz
sijeCnja Cine treéu sezonu janjenja. Za svojstva obuhvaéena analizom
postavljene su logicne granice prihvatljivosti unutar utvrdenih
vrijednosti. Nakon provedene pripreme, u daljnjem istrazivanju je
koristeno 21.033 zapisa dnevne kontrole mlijecnosti prikupljenih od
2.332 ovce.

Statisticki programski paket SAS (SAS Inst. Inc., 2001) koristen
je za provjeru znacajnosti i ukljuenje pojedinih okolisnih utjecaja u
model po metodi najmanjih kvadrata pomocu procedure GLM (op¢i
linearni model). Za istrazivana je svojstva izraCunata korigirana srednja
vrijednost (LSM — Least Square Means). Za analizu izvora varijabilnosti
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dnevne koli¢ine mlijeka, mlije¢ne masti i bjelancevina koristen je isti
model (jednadzba 1) prikazan u skalarnom obliku:

4
Yigm =+ P, +pritpijklm +L,+S, 4V, +eium (1)
p=1

gdje je:

Yiikim = analizirano svojstvo (dnevna koli¢ina mlijeka, mlije¢ne masti
1 bjelan¢evina),

u = srednja vrijednost,

tiim= stadij laktacije ugnijeZzden unutar rednog broja laktacije (P;)

Pi=redosljed laktacije (j=1, 2,..., 6),

L; = veli¢ina legla (k=1, 2),

Sk = sezona janjenja kao interakcija godine 1 mjeseca janjenja (1=1, 2,
ey 15)

Vi=utjecaj stada (im=1, 2, ..., 32),
€,jum — Ostatak (neprotumaceni dio).

Ali-Schaeffer laktacijska krivulja (Ali 1 Schaeffer, 1987) je
koriStena za opis stadija laktacije (tijum). Regresijski koeficijenti
(jednadzba 2) koji opisuju laktacijsku krivulju su linearni (t;) 1 kvadratni
¢lan (tp) stadija laktacije, kao 1 linearni (t3) 1 kvadratni ¢lan (t4)
transformirani prirodnim logaritmom. Za ovce se, umjesto konstante od
305 dana, zbog znatno krace laktacije koristi konstanta od 150 dana.

t :tijklmr/ 150 1, :(tijklmz/ 15 02§ A zlnfyklm/ 150; ¢, zln@;‘klm;/ 15 02 (2)

Rezultati i rasprava

Udio varijabilnosti za svojstva mlijecnosti koji je protumacen
koristenim modelom te pripadajuce statisticke znacajnosti pojedinih
utjecaja koristenih u modelu prikazani su u tablici 1. Za svojstvo dnevne
koli¢ine proizvedenoga mlijeka objaSnjeno je 32,5% varijabilnosti. Svi
analizirani ¢imbenici imali su statisticki znacajan utjecaj (P<0,05;
P<0,0001) na varijabilnost navedenog svojstva.
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Tablica 1. - KOEFICIJENTI DETERMINACIJE, STUPNJEVI SLOBODE | P-VRIJEDNOSTI
UTJECAJA

Table 1. - COEFFICIENT OF DETERMINATION, DEGREES OF FREEDOM AND P-VALUE

Svojstvo/Trait

Model Dnevna koli¢ina mlijeka Dnevna koli¢ina mlije¢ne Dnevna koli¢ina
(kg) masti  (kg) bjelan¢evina (kg)

'R® 32,5 34,1 32,3

’SS 75 75 75

Pi 0,0071 <0,0001 <0,0001

L <0,0001 <0,0001 <0,0001

Sk <0,0001 <0,0001 <0,0001

Vi <0,0001 <0,0001 <0,0001

by 0,0080 <0,0001 0,0098

b2 0,0138 <0,0001 0,0185

bs 0,0046 0,0159 0,0050

bai 0,0066 0,0272 0,0072

"R®=koeficijent determinacije, °SS=stupnjevi slobode za model

Koristenim modelom za dnevnu koli¢inu mlijeCne masti i dnevnu
koli¢inu  bjelanéevina objasnjeno je 34,1%, odnosno 32,30%
varijabilnosti. Na osnovi p-vrijednosti (P<0,05; P<0,0001) je evidentno
da su svi navedeni utjecaji statisticki znacajno pridonjeli objasnjenju
varijabilnosti dnevne koli¢ine masti 1 bjelanevina u mlijeku paskih
ovaca tijekom laktacije.

Utjecaj redosljeda i stadija laktacije

Srednja vrijednost dnevne koliine proizvedenoga mlijeka paskih
ovaca postupno se povecavala s redosljedom laktacije. Najniza dnevna
mlijecnost utvrdena je u ovaca u prvoj laktaciji. Korigirana prosjecna
dnevna koli¢ina mlijeka paskih ovaca (grafikon 1a) u prvoj laktacji bila
je najvisa desetog dana laktacije (0,696 kg). Nakon postignutog vrha
proizvodnje, dnevna koli¢ina proizvedenoga mlijeka postupno se
smanjivala prema kraju laktacije do najnize vrijednosti utvrdene 180
dana laktacije (0,273 kg). Dnevna koli¢ina mlijeka se povecavala do
Cetvrte odnosno pete laktacije kada je bila najveca. Najvisa dnevna
proizvodnja mlijeka ovaca u petoj laktaciji utvrdena je dvadesetog dana
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laktacije (0,975 kg), dok je na kraju laktacije bila znatno niza (0,352 kg).
Mioc¢ 1 sur. (2004) tvrde da isto¢nofrizijske ovce u Hrvatskoj najvise
mlijeka proizvedu u cetvrtoj (513,50 kg), a najmanje u prvoj laktaciji
(219,32 kg). Znacajno povecavanje koliCine proizvedenoga mlijeka s
redoslijedom laktacije utvrdili su i Hatziminaoglou i sur. (1990).
Avondo 1 Lutri (2004), tumace¢i razloge razlika u proizvodnji
mlijeka u ovisnosti o redoslijedu laktacije, isticu da je zapremina
probavnih organa u mladih ovaca znatno manja zbog Cega je njihov
kapacitet konzumacije i razgradnje hrane, osobito voluminozne, prili¢no
ograni¢en. U Sestoj laktaciji dnevna koli¢ina proizvedenoga mlijeka
postupno se smanjivala posebice u zadnjoj tre¢ini laktacije u usporedbi s
mlijeCnosti ovaca u cetvrtoj 1 petoj laktaciji. Najmanje razlike u
korigiranoj prosje¢noj dnevnoj koli¢ini proizvedenoga mlijeka utvrdene
su izmedu 60 1 90 dana laktacije, da bi se prema kraju laktacije postupno
povecavale. Hassan (1995) je utvrdio najvecu proizvodnju mlijeka u
Ossimi 1 Saidi ovaca i njihovih krizanki u trecoj i Cetvrtoj laktaciji, nakon
cega se proizvodnja smanjivala iako utvrdene razlike nisu bile statisti¢ki
znacajne.

Grafikon 1a, 1b i 1c. ALI-SCHAEFFER LAKTACIJSKA KRIVULJA DNEVNIH KOLICINA MLIJEKA,
MLIJECNE MASTI | BJELANCEVINA UGNIJEZDENA UNUTAR REDOSLJEDA LAKTACIJE

Figure 1a, 1b, and 1c. ALI-SCHAEFFER LACTATION CURVE FOR DAILY MILK YILED, FAT AND
PROTEIN NESTED WITHIN PARITY
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Sli¢ne razlike u proizvodnji ovéjeg mlijeka od druge do sedme
laktacije utvrdili su Aboul-Naga 1 sur. (1981). Nasuprot tome
Dell'Aquila i sur. (1993) tvrde da redoslijed laktacije nema
znacCajnog utjecaja na koli¢inu proizvedenoga ov¢jeg mlijeka. Korigirane
srednje vrijednosti dnevne koli¢ine mlije¢ne masti i bjelanCevina
(grafikon 1b 1 1c) u mlijeku su se povecavale do cetvrte laktacije. U prvoj
laktaciji nakon dostignuéa maksimalne vrijednosti (0,043 kg, desetog
dana laktacije), dnevna koli¢ina mlijeCne masti se postupno smanjivala
prema kraju laktacije. Korigirana prosjecna dnevna proizvodnja mlije¢ne
masti u mlijeku ovaca od druge do cetvrte laktacije postupno se
povecavala do dvadesetog dana laktacije kada je bila najveca. Prosjecna
dnevna koli¢ina mlijecne masti u mlijeku ovaca druge laktacije bila je
0,052 kg te se povecavala do 0,078 kg u mlijeku ovaca Cetvrte laktacije.
Trajanjem laktacije koliCina mlijeCne masti se postupno smanjivala te je
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u zadnjoj tre¢ini laktacije bile oko 0,049 kg. U petoj i Sestoj laktaciji
utvrdena je niza prosjeCna dnevna koli¢ina mlijeCne masti posebice u
prvoj tre¢ini laktacije u usporedbi s mlijecnosti ovaca u ¢etvrtoj laktaciji.

Korigirana srednja vrijednost dnevne koli¢ine bjelancevina takoder
je bila najniza u prvoj laktaciji i nakon toga se povecavala od druge do
Cetvrte laktacije kada je bila najviSa. Razvidno je da su ovce u prvoj
laktaciji vrh proizvodnje bjelancevina (0,043 kg) postigle oko desetog
dana, da bi na kraju laktacije koli¢ina bjelancevina bila znatno manja
(0,012 kg). Vrh laktacijske proizvodnje ovaca od druge do Cetvrte
laktacije bio je oko petnaestog dana laktacije. Korigirana srednja
vrijednost dnevne koli¢ine bjelancevina u mlijeku ovaca je bila izmedu
0,050 kg u drugoj 1 0,062 kg u cetvrtoj laktaciji. Nakon toga, prema kraju
laktacije, dnevna koli¢ina bjelancevina se smanjivala.

Utjecaj velicine legla

Veli¢ina legla statisticki je znacajno utjecala (P<0,0001) na
korigiranu srednju vrijednost dnevne koli¢ine mlijeka, mlijeCne masti i
bjelanc¢evina u mlijeku paskih ovaca. Ovce s dvoje janjadi prosjecno su
dnevno proizvele vise mlijeka od onih s jednim sisajuéim janjetom
(0,838 kg : 0,786 kg). Utvrdena razlika iznosila je 0,052 kg. Takoder je
utvrden statisticki znacajan (P<0,0001) utjecaj veli¢ine legla na dnevnu
koli¢inu mlije¢ne masti i bjelancevina u mlijeku paskih ovaca (tablica 2).
Tablica 2. - KORIGIRANE SREDNJE VRIJEDNOSTI (LSM=S.E.) DNEVNE KOLICINE MLIJEKA,

MLIJECNE MASTI | BJELANCEVINA PREMA VELICINI LEGLA
Table 2. - LSMEANS (LSM+S.E.) FOR DAILY MILK, FAT AND PROTEIN YIELD BY LITTER SIZE

Broj janjadi u leglu

Svojstvo 1 2 Razlika
n=20.265 n=748

Dnevna koli¢ina mlijeka (kg) 0,786+0,01 0,838+0,01 -0,052+0,01

Dnevna koli¢ina mlije€ne masti (kg) 0,058+0,001 0,061+0,001 -0,003+0,001

Dnevna koli¢ina bjelancevina (kg) 0,047+0,001 0,050+0,001 -0,003+0,001

10 STOCARSTVO 66:2012 (1) 3-19



Z. Bara¢ i sur.: Utjecaj redosljeda i stadija laktacije, veli¢ine legla, sezone janjenja i stada na neke odlike
mlije¢nosti paske ovce

Utvrdene razlike su u skladu s rezultatima drugih istrazivanja
utjecaja velicine legla na svojstva mlijecnosti razli¢itih pasmina ovaca.
Hassan (1995) navodi da ovce s dvoje janjadi imaju duzu laktaciju i
proizvedu vise mlijeka nego ovce s jednim janjetom, iako te razlike nisu
statisistiCki znacajne. Snowder 1 Glimp (1991) zakljucuju da
Rambouille i Columbia ovce s dvojcima proizvedu od 13 do 18% viSe
mlijeka u odnosu na ovce s jednim sisaju¢im janjetom, dok je u safolk
ovaca ta razlika jo$ izraZzenija (61%). Pollott i Gootwinea (2004)
tvrde da su Assaf ovce s dvoje ili viSe janjadi u leglu proizvele 6%
mlijeka viSe u odnosu na ovce sa samcima. Navedene razlike izrazenije
su u visokomlije¢nih pasmina u odnosu na pasmine nize mlijecnosti
(Snowder 1 Glimp, 1991), a naj¢esce ih se objasnjava kao rezultat
stimuliraju¢eg utjecaja sisanja, odnosno mehanickog podrazaja.
Afolayan 1 sur. (2009) isticu pozitivnu genetsku korelaciju (r=0,50)
izmedu veli¢ine legla i proizvodnje mlijeka, a do slicnih zakljuCaka
dosao je i Bencini (2001). Medutim, viSe je oprecnih rezultata utjecaja
broja ojanjene i odbite janjadi na kemijski sastav ov¢jeg mlijeka.

Utjecaj sezone janjenja

Istrazivanjima je utvrden statisticki znacajan utjecaj (P<0,0001)
sezone janjenja na istrazivana svojstva mlijecnosti paskih ovaca. U prve
dvije godine istrazivanja (grafikon 2a) najnize korigirane srednje
vrijednosti dnevne koliCine mlijeka utvrdene su u ovaca ojanjenih
tijekom prosinca (0,781 1 0,769 kg), a najvise u ovaca ojanjenih u veljaci
(0,946 1 0,925 kg). U tre¢oj godini istrazivanja vise prosjecne vrijednosti
dnevne koli¢ine mlijeka utvrdene su u ovaca ojanjenih u prosincu (0,826
kg) u odnosu na one ojanjene u sijecnju (0,797 kg) 1 veljaci (0,788 kg). U
posljednje dvije godine istrazivanja utvrden je suprotan trend sezonske
proizvodnje mlijeka u odnosu na prve dvije godine istrazivanja.
Prosje¢na dnevna koli¢ina mlijeka ovaca ojanjenih u prosincu 2007 i
2008. godine (0,807 1 0,745 kg) bila je visa od one utvrdene u ovaca
ojanjenih u veljacéi (0,755 1 0,729 kg). Proizvodne razlike u razli¢itim
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godinama istrazivanja rezultat su klimatskih uvjeta i posljedi¢no tome
razlika u koli¢ini 1 dostupnosti paSe. Prve tri godine istrazivanja su
meteoroloski 1 vegetacijski bile tipicne za pasko podneblje dok je susa u
2007. godini utjecala na koli€inu paSe, a samim tim 1 na mlije¢nost
paskih ovaca.

Sezona janjenja je utjecala i na koli¢inu proizvedene mlijeCne masti
(grafikon 2b) paskih ovaca. Tijekom proizvodnih sezona (2003./2006.)
utvrdene su vece korigirane srednje vrijednosti dnevne koli¢ine mlijecne
masti od vrijednosti utvrdenih u posljednje dvije godine istrazivanja.
Najvisa korigirana srednja vrijednost dnevne koli¢ine mlijeCne masti
(0,068 kg) utvrdena je u mlijeku ovaca ojanjenih u veljaci 2005. godine,
dok su ovce ojanjene tijekom veljace 2007. godine prosjecno dnevno
proizvele najmanje mlije¢ne masti (0,051 kg). Najveca varijabilnost
srednjih vrijednosti dnevnih koli¢ina mlije¢ne masti utvrdena je tijekom
2006/2007. godine (od 0,060 kg u ovaca ojanjenih u prosincu 2006. do
0,051 kg u ovaca ojanjenih u veljaci 2007.). Najmanje razlike u dnevnoj
koli¢ini mlije¢ne masti utvrdene su u ovaca ojanjenih u proizvodnim
sezonama 2007./2008. (0,058 kg u ovaca ojanjenih u prosincu 2007. i
0,053 kg u ovaca ojanjenih u veljaci 2008.).

Grafikon 2a, 2b i 2c. - KORIGIRANE SREDNJE VRIJEDNOSTI (LSM+S.E.) DNEVNE KOLICINE
MLIJEKA, MLIJECNE MASTI | BJELANCEVINA PO SEZONI JANJENJA

Figure 2a, 2b, and 2c — LSMEANS FOR DAILY MILK, FAT AND PROTEIN YIELD BY LAMBING
SEASON
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Promjene korigiranih srednjih  vrijednosti dnevnih koli¢ina
bjelancevina u mlijeku paskih ovaca imale su sli¢an trend kao i promjene
srednjih vrijednosti dnevnih koli¢ina proizvedenoga mlijeka i mlije¢ne
masti u promatranim sezonama janjenja (grafikon 2¢). Ovce ojanjene u
veljaci 2005. imale su najviSu korigiranu srednju vrijednost dnevne
kolicine bjelancevina (0,056 kg), dok je u mlijeku ovaca ojanjenih
tijekom velja¢e 2007. utvrdena najniza srednja vrijednost dnevne koli¢ine
bjelancevina (0,043 kg). Najveca varijabilnost dnevne KkoliCine
bjelanevina uocena je u mlijeku ovaca ojanjenih tijekom proizvodne
sezone 2006/2007. Maria 1 Gabifia (1993) su utvrdili da su ovce
pasmine Latxa ojanjene u sezoni (prosinac-sijecanj) imale duzu laktaciju
1 vecu proizvodnju mlijeka, ali nizi udio suhe tvari u mlijeku nego ovce
ojanjene tijekom veljace i ozujka. Gootwine i Pollot (2000) su
utvrdili ve¢u proizvodnju mlijeka Awassi ovaca ojanjenih u razdoblju od
sijecnja do ozujka, obrazlazu¢i to utjecajem zatopljenja i trajanjem
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dnevne svjetlosti. Hassan (1995) navodi znacajan utjecaj godine
istrazivanja na proizvodnju mlijeka Osimi i Saidi ovaca kao i na osobine
mlijec¢nosti  Chioc ovaca (Mavrogenis, 1996). Ploumi i
Emmanouilidis (1999) zakljucuju da mjesec janjenja statisticki
znacajno utjece na odlike mlije¢nosti ovaca. Sli¢an trend u proizvodnji
mlijeka utvrden u prve dvije godine predmetnog istrazivanja, uocili su i
Oravcova 1 sur. (2007) istrazuju¢i svojstva mlijecnosti slovackih
Valachian ovaca.

Utjecaj stada

Stado kao izvor varijabilnosti statisticki je znaCajno utjecalo
(P<0,0001) na sva istrazivana svojstva mlijecnosti paskih ovaca (grafikon
3a). Korigirane srednje vrijednosti dnevne koli¢ine proizvedenoga
mlijeka bile su u rasponu od 0,40 do 1,20 kg, s tim da su u sedam stada
srednje vrijednosti dnevne koli¢ine proizvedenoga mlijeka bile izmedu
0,70 1 0,80 kg. Najvisa prosje¢na dnevna koli¢ina proizvedenoga mlijeka,
izmedu 1,101 1,20 kg utvrdena je u dva stada. Kvaliteta pasnjaka i razina
prihranjivanja ovaca u pojedinim fizioloskim fazama vjerojatni je razlog
razlika u prosjecnoj mlijecnosti izmedu pojedinih stada obuhvacenih
predmetnim istrazivanjima (Bara¢ i sur., 2008). Gabifie i sur.
(1993) takoder isticu znacajan utjecaj stada na osobine mlijeCnosti
Spanjolskih Latxa ovaca. Baro i sur. (1994), EI-Saied i1 sur.
(1998) su potvrdili da interakcija stada 1 dana kontrole znacajno utjece na
prosjecnu dnevnu mlije¢nost Chura ovaca. Portolano i sur. (2001)
potvrduju znacaj navedenog utjecaja na ukupnu koli¢inu mlijeka u
laktaciji sicilijanskih Barbaresca ovaca. Stado je statisticki znacajan izvor
varijabilnosti ukupne proizvodnje mlijeka i kolicine mlijeka na dan
kontrole, duzine laktacije 1 kemijskog sastava mlijeka (Gonzalo i
sur., 1994).
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Grafikon 3a, 3b i 3c. UTJECAJ STADA NA DNEVNU KOLICINU PROIZVEDENOGA MLIJEKA,
MLIJECNE MASTI | BJELANCEVINA
Figure 3a, 3b and 3c. - HERD EFFECT ON DAILY MILK, FAT, AND PROTEIN YIELD

T

Broj stada

Broj stada
L= L T R - T R - ]

6 o =
.

Broj stada

s B I V- ]
T T T T T T

040 050 060 070 080 0% 1,00 110 120
Dnevna koli¢ina mlijeka (kg)

0030 0040 0050 0060 0070 0080 009 0,100
Dnevna kolidéina mlijeéne masti (kg)

0020 0030 0040 0050 0060 0070 0080
Dnevna kdi¢ina bjelanéevina (kg)

Korigirane srednje vrijednosti dnevne koli¢ine mlijene masti (od

0,030
stada

do 0,10 kg) utvrdene su u mlijeku paskih ovaca uzgajanih u 32
(grafikon 3b), s tim da je u osam stada srednja vrijednost dnevne
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koli¢ine mlije¢ne masti bila izmedu 0,040 i 0,050 kg. U 65% stada
srednja vrijednost dnevne koli¢ine mlije¢ne masti bila je od 0,060 do
0,080 kg. U razredu s najviSim srednjim vrijednostima dnevne koli¢ine
mlije¢ne masti (0,09 do 0,10 kg) bilo je samo jedno stado. U najve¢em
broju stada (10) korigirana srednja vrijednost dnevne koli¢ine
bjelancevina u mlijeku bila je od 0,040 do 0,050 kg (grafikon 3). U
sedam stada utvrdena je srednja vrijednost dnevne koli¢ine bjelancevina
izmedu 0,030 1 0,040 kg. U skupini s najnizim srednjim vrijednostima
(od 0,020 do 0,030 kg) bilo je jedno stado, kao i u razredu s najviSim
vrijednostima (od 0,070 do 0,080 kg).

Zakljucak

Rezultati predmetnih istrazivanja ukazuju na znacCajan utjecaj
negenetskih ¢imbenika na odlike mlije¢nosti paskih ovaca. Utvrden je
znacajan utjecaj redosljeda i stadija laktacije na korigiranu prosjecnu
dnevnu koli¢inu proizvedenog mlijeka, mlije¢ne masti i bjelancevina u
mlijeku paskih ovaca. Dnevna koli¢ina mlijeka se povecavala do pete
laktacije kada je bila najveéa. Korigirane srednje vrijednosti dnevne
koli¢ine mlijeCne masti i bjelanCevina u mlijeku paskih ovaca su se
povecavale do Cetvrte laktacije. U ovaca prve laktacije najve¢a dnevna
kolicina mlijeka, mlije¢ne masti i bjelanevina utvrdena je desetog dana
laktacije, dok je vrh laktacijske proizvodnje u ovaca viSih laktacija
utvrden izmedu petnaestog i dvadesetog dana laktacije. Utvrden je
znacajan utjecaj veliine legla na sva istrazivana svojstva mlijecnosti
paskih ovaca. Paske ovce s dvoje sisajuce janjadi prosje¢no su dnevno
proizvele vise mlijeka, mlije¢ne masti i bjelancevina od ovaca s jednim
sisaju¢im janjetom. U prve dvije godine istrazivanja najniZze korigirane
srednje vrijednosti dnevne koli¢ine mlijeka, mlije¢ne masti i bjelancevina
utvrdene su u ovaca ojanjenih tijekom prosinca, a najviSe u ovaca
ojanjenih u velja¢i. Medutim, u posljednje dvije godine istrazivanja
zabiljezen je suprotan trend sezonske proizvodnje mlijeka u odnosu na
prve dvije godine istrazivanja. Stado kao izvor varijabilnosti statisticki je
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znacajno utjecalo na sva svojstva mlije¢nosti paskih ovaca. Razlike u
prosjecnoj mlijecnosti izmedu stada paSkih ovaca obuhvacenih ovim
istrazivanjima proizlaze iz razlika u menadZmentu na pojedinim
farmama, osobito u hranidbi ovaca. Upravo te razlike u proizvodnji
ukazuju na moguénosti povecanja proizvodnje kroz unapredenje
farmakog managementa ¢ime se djeluje i na dohodovnost gospodarstva.
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THE EFFECT OF PARITY, STAGE OF LACTATION, LITTER SIZE, LAMBING SEASON, AND
HERD ON MILK YIELD TRAITS OF PAG SHEEP

Summary

The objective of this study was to determine the effect of parity, stage of lactation, litter size,
lambing season, and herd on daily milk, fat and protein yield in Pag sheep. Data included 21.033
test-day records of 2.332 ewes reared in 32 herds. Daily milk yield and milk components were
recorded using AT4 method for the period from 2003 to 2008. Parity had statistically significant
effect on the daily milk yield (P<0.05), daily fat and protein yield. Daily milk, fat, and protein yield
was the lowest in the first parity. Ewes in later parities produced more milk, fat, and protein per day
than ewes in the first parity and at the same stage of lactation. The highest daily fat and protein
yield was in the fourth parity, while the ewes in the fifth parity had the highest daily milk yield. The
stage of lactation, described by Ali and Schaeffer lactation curve nested within parity, had significant
effect (P<0.0001) on all milk traits. The peak of production was achieved around the 10th day of
lactation for the ewes in the first parity. In the second and later parities, the peak occurred around
the 20th day of lactation. Daily milk, fat, and protein yield decreased towards the end of lactation.
Litter size, lambing season, and flock had statistically significant effect on all milk traits (P<0.0001).
The results obtained in the study indicate significant impact of environmental effects on milk
production traits in Pag sheep. Furthermore, the results also indicate the possibility for breeders to
improve herd management and consequently increase milk production and profitability.

Keywords: Pag sheep, milk yield traits, parity and stage of lactation, litter size, lambing season,
herd.

Primljeno: 25.5.2012.
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